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The nature of electronic transactions and the authenticity of their documents 
(A comparative study between Kuwaiti law in the matter of electronic transactions 

(20/2014) and Islamic jurisprudence) 

Abdul Rahman Hammoud Al-Mutairi
(1)
 

Kuwait University  
(Received 03/01/2021; accepted 21/02/2021) 

Abstract: Various countries have rushed to put in place laws governing transactions that take place through electronic means in order to 
give everyone his right, put everything in its place, and everyone who has a premium fulfills his share. Among these countries is the State of 
Kuwait, where it has put in place a modern law governing electronic transactions, which is Law No. 20 of 2014 in the matter of electronic 
transactions ) 2014/20( . The articles of this new law were not discussed in Sharia and did not establish a jurisprudential basis, which 
necessitates clarifying the jurisprudential ruling for it so that the client is reassured through it to distinguish what is permissible and adopt it, 
and to know what is forbidden and to avoid it. The aim of this research is to determine the legal nature of electronic transactions contracts, to 
find the jurisprudential conditioning thereof, to study the articles of the electronic document and signature of this law and its validity in 
evidence, to demonstrate its conformity with Islamic law, and to address the defects and deficiencies he encountered, so the researcher was 
limited to addressing the research problem and achieving its goal On Islamic jurisprudence and Kuwaiti law. The approach that the 
researcher followed in this study is a mixture between the analytical method and the deductive method. The research plan included an 
introductory study and two main topics: the definition of electronic transactions, the legal nature of electronic transaction contracts and their 
jurisprudential description, and the validity of electronic documents in evidence. The researcher has reached important results, including: 
This law included rules and controls that pervade most electronic transactions, which made it one of the pioneering laws at the local and 
international levels. Including: the introduction of terms appropriate for this technical age, due to the prevalence of new transactions in it, and 
from that affirmation that is directed to all through computer screens or elsewhere, so it is termed as: “a renewed positive,” which is a term I 
introduced for this type of transaction. The research concluded with the recommendation to study this law in a thorough study of all its 
articles through a doctoral thesis, and this research is nothing but a model for such extensive studies. 

Key words: transactions, electron, offer, document, signature. 
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 /01��#1 ��?u ��M&��G1 $��� I g�&2�� �,"� =6
 �25m $�� ,v�a'*�� %T��� �N�"N .MG&N ��&Q w�G��
 �+����,�� 70��Y 3��1 X-��� w���G�� 3��1 T��&A� /01���#1

��#1 /T��&h ������� ,%��&'�()�*� ����a��� 3&��N %��40#�� .��
 %��@T"��N .��� /01�#��� �'�� =m B#?Q ,3&)�M������
 l?�Rm ,B��� x�a1 I 3@B4�#���� w,�aN ,%@B&�����
 C�&� ,T�Yn� $�6 ��>B�m 7���'� =�� =�B4�#�@ w�G��
 3��1 %��#'�1 Td��#�� �E��> I %#��c���� /�Q������� B��#� .���
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 ,3&)�M������� ���a��� $�� �TR�4 T1Z� x&��F
 �,1Z���N ����#�@ ����&Q ���M&Gu�,1� %����B�� 3&��N $���� ���N
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12��� �.3(4: 

Z� =z��Q %�N������ C��2?�� %�)c��1 $��� ����GN %�]���
���{?G@ ������ %�]���Z� ���> C��2?�� �E��> ���MG O��&a@ =m 

%&�����: 
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?%&'�()�*� 
2−  /01����#��� �,����#� ����M�:�� b���R,�� ����1

?%&'�()�*� 
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.4� =,'�4 3 O�� 3� �A2N20%G�� 2014 

1���#��� =H��� I %��&'�()�*� /0J2014K20 L ���'���1F
 ��,cG1 �A2N f� �,?"1 �N��� BPm .�Q �10�*� ��:��NF F F F
 �T�"� f� ��N ,0&�RH�� �A2N� %N��� %�H���� DE> �TQmF F
 $�� %�&'�()�*� �,��#�� O��� 3�1 /B�P� ���'6� ,�M�
 ,����"1 C�2?�� %�)c��� �T"��� T&h 31 7��P*� �P�F

/����B�� DE> 31�: 
47�8: ,%���'���1 %������� ~�(���)�*� B����#�� X�T���N6 
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� ,%@�BG)�*�2 ,2011X< 
 B��4�#��� 3&��N ���1 %��&','���� %��N������ 7����G� B��4�
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�M�&a� _B1� ,�M�+���� ,%&'�()�*� < 
����98:�#�� � b&�H� ,~�()�*� B< =��&��� B�P�1

� ,B�T�� %?�)1 ,�&��� �Nm1 ,2009X< 
 ,���G@,)�� ����&>�1 ~�(��)�*� B���#�� 7����G� B��4�

k�\G�� ��� ���?`6�< 
 =,'���� ��5T#�� .��� ,=���&','�4 3&����B�� 0��
 XB��� 3��� 0����Q ,��@,���)�� %���&'�()�*� /01����#���F

�10�*� ��:�� �M5T#� < 
�::;��98:���#��  ���'('*� %)?��� $��� %��&'�()�*� �,

� b&�H����� ,=,'��������� %#@Tc������ 3&����N< B&������ �����&+�)&1
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 I ��BaN v���@ �'m C2?�� �E> I %&��#�� %Q�5*�
 �&�RH� ,>� ,�� %�N���� /����B�� �T"� XB� ��a���

.����4� =,'�����4 20%G������  2014X /01�����#��� =H����� I 
%�����&'�()�*� J2014K20 L �������:��N ������'���1 0&�����RH�F F

 %&'�()�*� /01�#��� =,'�4 =m j�! O?�� ,�10�*�
3&'�,����� 3��1 ��@,��)�� x���Y ���?4 �B��R C��&� %��A@B2�� 

 C���2?��N /������B�� ������G�� .���� �E���� ;���?@T�� /�,G���F
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��@ ��� ,��fB��f� eMG���� ��&�2��� eMG��� : 
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J2K93<L 
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�M&'�#1� �M�� ^T#@� <>� �E�> O���� B�G %1B#G1 %)���� DE
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l��d�� ��#��� �Q�G�� .�#�� ��Q,@ =m .@T)�� r� 31 F0+��< 
  $����6 T����G@ %���&M�:�� %���)���� I g��\�����0�� : %���)���� 3@,���)�
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 ���?�� ����,� C��&� 3��1 %��&'�()�*� /01���#��� b��@T#�
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��d1Z� �>m :D,�2'� �&?�� 31 ^Td��� �N ��T@J5L ��1m� ,
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,@ B��Q ,g���?#�� $G#1 31 �>,�Y $G#1 $� f ��M&Q B�P
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%��&'�()�*� : %������ ,=�(��)�*� $���6 i,���G1
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J�34<L 
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%&+�NTM)�� 31LJ11LO  

 ,%G2c��� O����  �! ��2� .&��P =�()�*�Q
 %�u�21 gT&{�R g�,�' 3�1 =,)�� ��m g�E�� O&�T� 3&?@��
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� ,�?@T��Fg�E�� =v� 31 9�Q �T&{R ��\P �A�� �MG)�F F <  
 �B#N ����m g�!  Z �+�&�&)�� �,���� �B2�@�F
 3� B�#NZ� �P������ ��B����N g�,�P,��� /�'�()�*�
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(c1 l?d� �m _TYm $�6 g�!/��E�� 3&N %�<  
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 3�1 gB��� gB�� =,��-�� ��2@ ��G&N ,%?����� %G2c��
 %����#�1 g�E��� l?d�� j�E�� %�a&�'� ,%�?P,��� %G2c��

�!z��Q ,��&+�NTM�F ,7���A��� �&?��� $�� ,/���'�()�6 /B��Q 
 %',2c���� /��E�� $���� ,%G2c�� %?P,1 l?d� ��zQW

/�',@Z�N �&+�NTM�FJ12L<  
 %����� $��G#1 ����� B���Q ��@,��)�� =,'������ ���1m�

o=�()�6p ^T C&� ,o~�()�6 p�'HN :o �d��@ �1 ��
 %�&�4� �m %�&+�NTM� /��B�4 �!� /�1,�#��� �&P,�,G)�N

m %&�&u�G{1 �m �m %&+,5 �m %&�&u�G{1�TM� �m %@TdN �
 B���4 ����1� %&)�����f �m %&)����� %s�c���1  T���Ym �+������

7�a��� �E> I /�&G�� 31 UB2��@pJ13L<  
1��;�� G.C��� :���������� ��
����� @"���:  

 �&Gd������� I /�����&'�()�*� �1B�������� B������
  E���� ,��@��T�� T��M�Q ,/f���a��� 3��1 T��&A� I ����Y��

P,��� DE> �?���@ ,=,�@\:���� TM� .` ,%&'�()�*� /�
 ,�����n� O�����2��� ,x�����:��� ,b�����M��� ,x)��������
 �����@Tu 3���� ������#� �������� g\����MPZ� 3����1 �����>T&h�

/�&'�()�*�J14L<  

                                                 

J12L   T�'� :,��� ,%&���#�� %&NT#�� %,�J2K578<L 

J13L   .4� =,'�420%G��  2014X ,%�&'�()�*� /01��#��� =H� I 
J2014K20Lg��1 , J1L< 

J14L    ,�G��&� I DT`m� =�()�*� ,�B&' 3&a�J�9<L 

�::��������� ��
�::���� �P::Q R::�S T::.=�: ���> 
 /fn� 3�1 ��>,2'� �+���,�� DE�> - .�� ���� �,�#��

=�()�*� �@Tu 3 ��#� ���� <  
� 3���1 �E��>� �,���M� B���#N ���'m f6 ,����RZ� C��&

 ,��"����,N B��4�#���� %�����T��� ��c���'�� ����n� O����2��
��@Tu 3 .�� ���� �,�#�� l�"d��� �E> �dY <  

 3�1 ��>T&h �m b���M�� �m ,�@��T�� -� B4�#��� �1m
 I l�"d����� �E��> ���QT �M��c��@ 0��Q 7�d���f� �+�����

'�()�*� �,�#�� l�"d1 l?Rm� ,3@T&YZ� 3@B�#�� %&
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�'('*� <  
   �:��������� ��
����� U.CV
 �4 �� �W��

T.= X.C" !��2�� �$��� : 
 %�R�Y� %&'�()�*� �+��,�� - .�� ���� �,�#��
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 %����1�#��� ^T��� B����Q ��@,���)�� =,'������� ����1m��

�����HN %��&'�()�* :o �m ���1�TN6 .���@ ����:�� �m ���1�#�  m
 /0�����T1� �+������ %"�����,N ����&+\P �m ����&�� DE���&:G�V V

%&'�()�6pJ16L <  

                                                 

J15L   T�'� : ,%&'�()�*� �,�#�� ,TR�G�� r� B?J�6L ��&+�)&1� ,
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A�B� 12���� 
 ���������� ��
����� )#$�� ���#��$�� ����C�� 

!�$-�� ��-D�� 
 %��#&?"�� 3�� C��2?��� �E��> I C@B��2�� =,)&���

�*� /01����#��� �,����#� %���&','���� b���R,��� ,%���&'�()
 B����Q ����&�� ,%���&'�()�*� /01����#��� �,����#� ����M�:��

3&?�"1 $�6 C2?��� �E> ���4:  
A�B� G::.C��� : ��
�::���� )#::$�� �::��#��$�� �::���C��

����������: 
B�#�� �A��@J17LI %1� %:dN   $� 3&����6 �Q�,�

                                                 

J17L   %{� B�#�� :7,�� ,Bc�� : �B� DB�#@ BM#��� �&?��� �?2�� B�F
B�#'�Q :B�#�� �Rm� ,DB� :�2�� �&�'< 

  ��Y� X� =�&G#1 �� ��M�:�� _B� B�#���: 
  X��#�� D�G#�N B�#�� :X\��m X�\����� B�M ��� ,���:' =���'*� ��N 

 g���z�N =��� �m ,g��P*�� �&?��� TYt X�\��� �N��1 I =�� ��,�
 ,�0�"��� ,b4,��� ,�u���6 �m ,�+��6 �m ,�� ��c'* g�T:G1

��TN*��< 
  ������� D���G#�N B���#��� : ���P� $��� 7,��?�N i���a@6 ����?���

 ,���>,2'� ,g��P*�� ,�&?�� B�#� ,��21 I DT`m �?A@ k�Tc1
> �E>���G#@ �E�>� ,�0u*� BG O��{�� , : ���@ f B��#�� =m

TA�HQ 3&QTu 3&N f6< 
  g������ I ���� ��@,�)�� ~B���� =,'����� I B��#���J 31L : ,�>

=,'���� �?�T@ T`m U�B�6 $� 7,?���N i�a@*� ��?��� < 
   , B&N\�� ,w�T#�� q��J8K394L %��Rm %&����� /01�#��� ,
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��?A1 ,�> ���� 3&������� ���R B�4� ,%&�B#�� X�)�Z� %�a1= 
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 %:���1�M1B� %&����� $�6 T�G��?Q ,gB@B /���?��N :

%�&G&#�� %:d��� $��6 T�G���N� ,g���1 T&h� g���1 : %�&G&
!�:G�� $�6 T�G��N� ,%&G& T&h� : T�G���N� ,%Q,4,1� gEQ�'

��:�� %&�N�4� X�\��� $�6 : %�1vf� 3&QT�"�� �2N %1vf
 0��� ���2N 0��Rm %��1vf T��&h� 9���Q 3&QT��"�� B���m ���2NF

 ,3&QT���"���,����2�� 7�����?� $����6 T�G�����N� : /����5��#1
 %�5��#���� ��B�N� k-��� $G#1  ,2� �,�� /�-��F

���1B� =������� $���6 T�G����N� ,����M�'�F : ,%��'�1m� =����5
B�����#�� %����@�h $�����6 T�G������N� : /�����40u6� /�����)&���
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�+�5��J19L 3�1 ��G> C�2?�� �21 ,> T&YZ� .&������ ,
 /01����#��� �,����#� %���&','���� %���#&?"�� %���QT#1 C���&�

%&'�()�*�<  
 �,�:��Y� .�m Ba@ =,'���� ��M�Q X0� I T��G���
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��� ,B�#�� ��T� 7,� %���T"��� 7,�2�� 3&N %�5�:�
                                                                          

  = %#@Tc����� 3&���N ����'('*� %)?���� $���� %���&'�()�*� �,����#��
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 X�T�N6 I %1B�������� %�&�,�� 3&N \&&����N �+���� C��A��

/��P B�Q ,~�()�*� B�#�� I =��!*�N B�4�#��� ��,1 
��@,��)�� ~B����� =,'������ J1980K67 LI��,��1 U0��`  

J80−82 L=�!*�N B4�#���: 
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j�! ^0Y< 
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 =�T��`m ���&� O���(� =���!*� �,��� 3��1 D���G�#P ,��� !6

=��M1: 
7�48 : �@B#�N X,�� =m %�)2��� \&a@ �'m
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 g�� i�a@*� �Bd@� ,j�M����� �@��T5 �]&� T)�2@V F
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 O��>! C��&� ,���1T2@ f� B���#�� �E��> T&���@ f T��1Z�
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7,�#����: 

7�48 :\"���� �]�$�� : 
 gT&A� /�@t ��� /01��#��� I ��RZ� =m $��
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����98 :��	��: 
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o�����?��� .&���a��� ��,������ :�� ����Rm $���� 7B���@ ,B����  
 ����&?�� O���P�� ,kT���:�@ .���` ,����,4�� ��c����� �,�����  

���N,P�F :���&��� O��P�� ,���4�� ���� : ���&����� ,9����
OP��pJ45L< 

�H� A#�$��� :f,�?4 ��?4 �Bd�1FJ46L7���@ , : ���?4
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J43L   ,�,�G1 3N� ,iT#�� =���J1K793L , , B&N\�� ,w�T#�� q��
J4K333L< 

J44L   ,�1,&:�� ,T&G��� [�?d���J2K648<L 

J45L  ��Q 3N� ,%{��� x&@��1 ,wJ6K89<L 

J46L   ,��#?�� ,��"���J�227<L 

J47L   ,�,�G1 3N� ,iT#�� =���J11K540<L 

J48L   ,w��Q 3N� ,%{��� x&@��1J5K51<L 

J49L    _B�#�@ �m �M&� TR�4 ,> �>� ,¡�:�Z� I .MG&N ^0Y $�
�#:�� $�6 < 
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��%&)���J50L,%&#Q�c��� J51L,%�N�G2��� J52L< 
E�;�� X"�C��:i�a@*� =m  : 3�1 �Bd@ X0� 7�m

 ��?A@� OP,@ �N� ,^Td��� ��c'6 �PZ 3@B4�#�� B�m
7,?���� ,^Td��� : 3@B�4�#�� B��m 3�1 �Bd@ X0� ~�`

 O�>! �E�> $��6� ,B��#�� .��@ �N� ,^Td��� ��c'6 �PZ
%&:G2��J53L < 

� ,��> 7�Z� ���@T"��� ��?���'f ;��������� ���@T"�
 ,���"1 �+�?�� ,> OP,���Q ,7,?���� i�a@*� �?��RF
 ��>B��m X0�� XB��� ��,� ,���"1  (c��� ,> �N�����F
 =,'����� ��M�Q �&� ���  E�� ,>� ,TYH� �m TYn� $�

¢H&� ���< 
��&�'8 :!�"#��� �#��$��   A#�$��� o�"�� @"���: 

o�"��:��@  E�� yT#��  $�� �?��R X\ 3�
 3����@ =m X\��@� ,�� OP,��� ��?�@ =m �Ta�N B�#�� X�TN6

%&���Z� �u�T�� �1�TN6 ��T��� B�#�� %#&?u �4Z� IJ54L< 
A#:::�$��� : �����N�"1 ����� O���P,��� 3���1 �B���R ����1F

                                                 

J50L   ,i�"� ,�&�a�� O>�,1J4K228<L 

J51L   ,�G&NTc���� ,q����2��� ���G{1J2K323L,�Q , i���>,�� /����
 ,��a�� ,i0"�� eMG1 [T� l&5,�NJ3K6<L 

J52L   ,l�:1 3N� ,�G���� [T� I kB?���J3K342L , ,k�G��� ^�c�
 ,¢,M?��J3K146<L 

J53L   ,�:)d2�� ,��2?�� �1�P� ��dNZ� T@,G� [T� ������� �B��
J�394L ,%&�B#�� X�)�Z� %�a1 ,J�29<L 

J54L   g����� J39 L� ~B��� =,'���� 31��@,)� J67−1980<L 

i�a@£�J55L< 
�	
�Z8 : @"��� ��
�:���� )#:$=   A#:�$��� o�"��

����������: 
^T������� ��������P,��� ��������N���Z� ����d�������� I 

20K5K1997X i�a@*� ~�()�*� �'HN: ��� 7�d��� 
3 B#N 3���@ %Q�� TR�G#�� %1v0�� 3&�)��� ���T��� 

���&�6J56L 3��1 =m ���?�@ B��4�#��� gT����?1 B#?����@� 3��1 �E��> 
��"G�� �Ta1 =0*�J57L< 

 3��� qT����@ f ~�(���)�*� 7,���?��� b���@T#��
-� .��@ ��'m _,�� 7,�?���  B�&����� b�@T#��� =,��1 

�+��� 7�d�f� %A@B2�� 3 �@Tu O��2�� ��n�J58L< 
�()�(8 : %�:& �:$��� q:.
 )�:2�� `�:�� !:�$-�� \�2��

M&�$��� G^#���: 
 /�E��� =���&'�()�*� 7,��?���� i���a@*� �����@

                                                 

J55L   g�������� J43 L��@,���)�� ~B������ =,'������� 3���1 J67−1980 L
^Td�N< 

J56L   �&�6 ��T��� : ¤cG1 Bd4  E��  ,G#��� �m �#&?"�� ��c��
 ��c�� �&�6 F0�T1 -�#@ f� ,�&�6 �M&P,� �a��� �m BG�����
 �m %a��#1 �m 7�?����N ��#�@ ��&Q /�1B��� B@�\�N X,�@  E��

� ¥:� /�1B��� 31 j�! T&h� ~�()�f� �a��� �m BG����
%��#���� < 

  T���'�:g������� J 1L 3��1 .��4� =,'���4 20%G����  2014X =H��� I 
%&'�()�*� /01�#��� J2014K20 <L 

J57L    ,B#N 3 ��#�� B� X�)�m ,B&��� B��Y ���'J�286<L 

J58L   ,[�B�1 B��Y ,~�()�*� B�#�� X�TN6J�317<L 
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 f6 ;3&@B�&����� 7,�?���� i��a@*� .�)2� ����� B�,���
 =�� B��#G@ B�#�� =,� 7�� 3&@B&����� 3 =�\&��@ ���m

@ =m ���4� B���#�� x���a�N  ����1 �,���� ���&QT"� =,��)
 3� b����1 =��)1 I ^T�u ��� =,�)@ C�&� ,D���#'�

I�T{P B#N ��MG&N �d:@� ,TYn� =�)1¦< 
 B#N 3 =���@ =�&'�()�*� 7,?���� i�a@*� !6

JcontratadL 3� %�1-��� �,��#�� %�:+�"� ����G@ ,> !6 ;
 %�&'�()�6 %�&��,N B#NJcontrat adistanceL� , .M��#N

�M&��@ : %&N�2���� %?��,2�� �,�(cloud computing 

contracts) J59L B��#N 3�� ~�()�*� B���#�� XT��?@ C&� ,
 XT���?@ ����'m $���G#�N ,%���:������ 7���d�f� /���&G�� T��?
 ,�����&�� B���� x����a1 ������M#�a@ f 3@B����4�#�1 3&����N

 7��d�f� �+���,N B�#N 3 B4�#��� =,)&Q ,%�&P,�,G)���
 �V���&'�()�6 7,���?���� i����a@*� =����QT"�� 7�����?�@ C���&�

��'('f� %)?�� T�? < 
 �,���#�� %��:+�u 3���5 ~�()�*� B�#�� ��?���
 3&���N B���4�#� �F����+�� ����'m ����G#@ f ,B���#N 3�� %��1-���
 TQ,���� %���&'�)16 ����:G@ f ~����)��� B����?��� =Z ;3&?+����h

#�� x�a1 ,�,�#�� DE> �A1 I �&5�(Q� =,)@  E�� ,B�V
 %�&��� 7��#����N �'('f� - XT�?��� B�#�� =,)@ =H�

gT��?��� gB>�c���� %`��2���< 
                                                 

J59L   �fS���> 3���1� :6 �,����21 �,����#� ~,'������� .&����G��� ,�&������
~��Z� =,'���� �� I %&N�2��� %?�,2��< 

 T��R�#�1  �,��Q B��� ,��MQ j�E����J31�\��1L ,
 m ,T���R�#�1 T���&h ~�()�*� B���#�� =,��)@ B��4� : =m

� ,7,?��� TR�#1 T��&h i���a@*� %a&�' ,> TR�#��� �E>
B�#�� ^�Tum 3&N ��&Q %&��:��� %:RJ60LO 

 =m B��#�� %2d�� 3&������� ���M�Q �(��� B���
 b���Y� =z�Q ,B���� x�a1 I 7,?���� i�a@*� =,)@

ld@ f B�#�� =zQ x�a���J61L < 
 %������� ^0�Y�����N B�����#�� x�����a1 b�������@�
 %����� I B���#�� x���a�Q ,B��4�#��� %��&:&�� ,3@B��4�#����

,�� ��� ,��s�&h 7�� I B�#�� x�a1 T&h 3@B4�#�� �
 ¡���:�Z�N 7,��?���� i���a@*� %����� I B���#�� x���a1 =m

%N��)��� %���T��N ��MG b���@ < 
 ��G> �G,5,�N %40 ��  E���−  x��a1 ��Gm

%&'�()�*� %�1�#��� B� − x��a1 I ��M�:�� X0� ,> 
��M�Q �,d'� ,3@B4�#�� i�&h %��� I B�#�� %�&:G2�� 

                                                 

J60L   T���'� : ,[�B���1 B����Y ,~�(��)�*� B���#�� X�T��N6J�321L ,
 ,g�,����� �,���21 ,%���&'�()�*� �,���#�� /f�)���6J�8L ,

 ,=,'����� %#@Tc�� 3&N �'('*� %)?� $� %&'�()�*� �,�#��
 ,B&�� �&+�)&1J�54Ld�N ,^T< 

J61L   T�'� : ,~��G&hT��� , B��?��� %�@�BN [T�� I %@�BM��J3K23L ,
 ,.&��a' 3��N� ,���+�T�� T��2?��J5K279L iT��4Z j������� %��{�N ,

 , ��d���� ,^�T��#��� j��������J3K14L ,3&?����"�� %��5�� ,
 , �,G��J3K341L ,^0��� 31 lP�T�� %QT#1 I ^�d'*� ,

 , ���T���J11K11L��:�'f� O���"� k��G4*� , , ���a2�� ,k
J2K57<L 
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$�� 7B� %�N�G2��� %&#Q�c��� : %���� B��#�� x��a1 =m
 7,�T�� �&�6 ���m 31 7,?4 x�a1 ,> 3@B4�#�� i�&h

~����)�� 7�4 ,i��)�� �� �P� �m� :o =m �E�> I ��RZ��
 b�4,�@ ��&?�� i��N I 3@B�4�#�� B��m 3�1 3@T"c�� B�m
 T�Yn� T"c�� $� b4,�@ f� ,x�a��� I TYn� $�

�#�� 31 �!6 f6 ,k���P*�N x��a��� ���� ���&Q TYn� B4
%N��)��N �m ,%���T��N =�� �m ,�N�4 �G =�� < 

%�����T�� ��1m : ,���P� $���6 f,��� ����T@ =m ��MQF
7,�T�� 7,�@� : ,�E�)N O�+�{�� =0�Q 3�1 �E�� �#N ~6

�� �4� ,�&�6 O>!�Q :��� 7��4� ,j&�6 �G���m �'0Q =6F :
�� �4 :0Q 31 �E� �#N B4 ~6 ,7,��T�� O>E�Q �E�)N =

j��! ����a1 I  (c���� 7���Q ,%����T�� §��N�� � : ���?4
 X0���� 3��� -���#1� ,T&:���� 7,����T�� =Z ;����&?�� B����#'�
 T���� ���'H)Q ,���&�6 ����T��� $���6 ���10� ���4�' ,����T���

x�a��� I TYn� �?4� ,�&?�� OP�HQ ��:GN< 
%N��)�� �1m� :�P� $�6 �PT�� O�)@ =m �MQ : �1m

B#N :#N B�Q I 7���Q ,i���)�� ��{�?Q ,�E�)N j�G1 �E� �
���a1 : T�� �'H)Q �N��� O+�{�� i�"Y =Z ;�@(��

 I T�����Yn� ������?4� ,i������a@*�N O�����u�Y� ,�������:GN
x�a���pJ62L< 

                                                 

J62L   ,~����)�� ,�+�Gd�� �+�BNJ5K137L %&#Q�c��� O>E�1 ��1m� ,
 �,G�� 7��Q :o7��4 ,� : ����Q ,O�+�h ,�>� =0�:�  ��� ��#N

7���4 -����� ���{�N :���&?�� B���#'� ,����?4p <,3&?����"�� %��5��= 

 ���&�6 O��>!  E���� ,��> ����M�:�� ���&�6 O��>!  E�����
 g�������� I �����P ,��@,���)�� 3G�������J48 L =,'������� 3���1

~B����� :o ,%�����T���N i���a@*� �d��� �!6 ,����+�4 ����NF
 �B2@ .� =zQ ,�+��?� OP,��� �>�B2@ ���� g(:�� 7�,u
 7�,u i�a@*� $� ���N*�N X\��� ,gB1 j�E� OP,���
 O�P,��� ��,�R,� 7��2�� ^�T�� �M&����� ���� g(:��

 7,?��� 7,R�� ,�&Q �@m� ��BN6� ,��$�6OP,��� p< 
 B�� =,�� 7��� I 7�)�6 f �'zQ �E> $� ��GN�

 %�1�#��� �,�� �&QT"� =,)@ =m =�� B�#G@ ~�()�*�
 ^T�u ��� =��� =H�N ,D���#'� �4� B�#�� x�a�N  ��1
 B�#N ���MG&N �d�:@� ,TYn� =�)1 3 b���1 =�)1 I¦

I�T{P < 
 B��G B���#�� x���a1 =m �E��> $��� �)c��@ 3��)��
 ���m 31 7,?4 x�a1 ,> 3@B4�#�� i�&h %��� ��M�:��

,i����)�� ���� ���P� �m 7,���T�� ���&�6� B���#�� I ���N����� 

                                                                          

=J3K341L ���a2�� 7��4 B�Q %�N�G2�� O>E1 �1m� , :o =6�
�)Q x�a��� 3 �?+�h =��F �'0Q �#N �m j�#N ~6 ����� �m �?�F

lR �?4 -��� �{�N ���Q �E)N  ���p < ,k�:�'f� O��"� k�G4*�
J2K57<L 

   .�� �G'm f6 ,%N��)��N B�#�� v�,P $� �,d' B�Q %&)����� �1m�
 7����4 ,3&?+����h 3@B���4�#�� =,���� .���)� I .M�,���4 $���� b���4m

�4,���B�� :o��Q ,f �m ����@m %��{� ���5T�� $��� 7� ��,���F7�Z� :
~����A��� ,7�,���4Z� 3���1 DT���&h� �@(������ ����#?� : %���N��)���

g�u�#���� g���*��p < ,�4,�B�� %&���J3K3<L 
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 %)?��� 70��Y 3��1 i���a@*� $��� ����"@ B��4 ~�(��)�*�
 $��6 ��GN O>E�@ �E�>� ,X��@m B#N f6 �?�@ f� i,��2��

%A��A�� %?+�c�� 3 C@B2�� :B����� i�a@*�<  
1::::��;�� [�::::-�� : �::::.
����� �::::$=   o�::::"�� �#::::i

����
 ����������r: 
,��& ,-"��� %��" ������ o�"�� :�1 ,> �Bd�@ 

 g�B�21 gB1 T���@� ,�5T�� $� 7B@ ��1 OP,��� 31
 7,?����N �M�G@� ,B�#�� x�a1 $� ��&�0R Td��� f

g�B2��� gB��� ��M�'�N �mJ63L<  
 ,~�(�)�6 9&��� - .�@ ~�()�*� i�a@*��
 X,���@ C��&� ,���'('*� %��1BY XB���1 ,��> 9&���,�� �E�>�

3 %N�&' %)?�c�� 70�Y 31 i�a@*� yT#NF ,OP,��� 
 3�1 D��B�R �T�a�N f��#Q i��a@*� =,�)@ f ������N�F
 i��a@*� �0�u6 .��@  E��� ��4,�� I ��'6� ,OP,���
 �>B��G#Q ,���4,��� $��� ���5T� ���'('*� 70��Y 3��1
 ,g(��:�� DE��> 70��Y i���a@£�  ������� �,��P,�� ����2�@
 $�� %�?�(��� %�&','���� ���`n� %Q�� �5T $� O�(@�

i�a@*� < 
@*�� ,�>� ,%�Q�)�� $��6 �Bd�@ ~�(�)�*� i�a

 ,��2' $���� ,gB����� ��Tc��N ,���&�a�� %?���G��N B�����
                                                 

J63L    T��S�� %1B���� U�2NZ� T�'� ,�G1 %?@T4 _TYm /�:@T#� .`�
 7,�?���� B������ i��a@*�N %���#����� �N����� �M�:�� _�,�

��)2��< 

��T���f�� X��B�� �N�u i�a@*� ��2@ T���1< 
 �T��a1 B��#�� �E��M� ���,?4 %��QT#�� ��N���� ��:)@�
 l&����:��� %���,� I �,��P,��� 7,��?��� �v $��� 9{�����

Jinter L 7,�����?��� %�����'�Y $������ 9{�������� �mJaccept L
P,��� ��&�#�� %��Q�,1 ��G#@ ,T�,�&?�)�� %��� $� g�,

B�#�� ��TcN ��,?4�J64LJ65L< 
 �����#�� %���&#�a1 /���T���4 gB��� /�B���R B���4�
 =m� Dv�,���P $����6 ����?>!� ,3@B����?���� 3&���N B���4�#���N
 ��G&� I �?�@ =m �1zQ ,�N���� �h,�N BG �M�G@ i�a@*�

3)@ .� =H� i�a@*� l?d@ �m< 
�GM��N ��:�� ��a1 g�B' I ��P %�A��A�� ������ I B

Tc :o 3�)@ .��� ��'('*� $� �&?�� I B�m i�Pm �!6
 �����4� I �����'('*� $����� �B����P�,�1 T����Yn� ^T����"��F
 _B���6 DE��MQ ,i���a@*� .������ ���4� B��#N� ,i���a@*�

                                                 

J64L    I ��P B4�.4� =,'�4 20%G���  2014X�� =H�� I  /01��#�
%���&'�()�*� J2014K20 L .���4� g��������J4 :Lo  m X\�����@ f

 ,����Q�,1 =�B�N %�&'�()�*� �+���,��N ��1�#��� 7,?�N ���
 kB�� f  E��� �N��a@f� ��,��� 31 ��c�� %�Q�,1 e�G����
 /��Ma�� %?��G��N� ,���Q�,1 $� ���f� I �)� 7�2�� ^�T�V

�1�#���N �M�,?4 =,)@ =m Oa@ %&1,)2�� �2@T�R ~�(�)�*� F
�M&Q �QTu =,)� ���� %&'�()�*� /�'�&?��N ��#�@ ��&QpB 

J65L   T���'� : ,[�B���1 B����Y ,~�(��)�*� B���#�� X�T��N6J�321L ,
 ,g�,����� �,���21 ,%���&'�()�*� �,���#�� /f�)���6J�8L ,

 ,=,'����� %#@Tc�� 3&N �'('*� %)?� $� %&'�()�*� �,�#��
 ,B&�� �&+�)&1J�54<L 
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 ���M�6 �1\�@ i�a@*� mT�@ �1 BG� ,%N��)��N �&?�� �,R
�G&� I 7,?���pJ66L< 

B�� �10�*� ��:�� ��a1 I ��P� ����� I ���
�'m $�6 %������ :o ��M#�a@ f 3&?+�h 3&N B4�#��� .� �!6

 ����@ f� ,%G@�#1 TYn� ��>B�m _T@ f� ,B��� =�)1
 %���T�� �m %N��)�� ��MG&N 7�d�f� %�&�� �'��� ,�10�

 g��:������ �mJ7,����T��L �-����� $���� j����! ����?"G@� ,
 ������n� O������2�� /��������� x������:��� x)���������

Ji,��2��L 7,�R� B�G B�#�� B�#G@ %��2�� DE> �:Q ,
��,?4� �&�6 �P,��� $�6 i�a@*� p< 

����@m �T��4�F :o I 3&QT��u 3&��N B��4�#��� .��� �!6 ���'m
 �E��> ���?"G@� ,3@B���?�1 3&'���)1 I ����>� B����� ���4�
 -���#@ ����MG&N B��4�#��� =z��Q ,�)����0��� b����M�� $���

�Z� %���2�� DE> $� �?"�� ,3@T5�� 3&N �B4�#�F X��)
 I �����M&�6 ��c������� ������M�:�� _B����� g�T�������� %&�����RZ�
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o�B��1 �N�a@6V Fp< 
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EMQ �'('*� %)?� 31 i�a@*� ��� ���6 B#@ ^Td��� �F

3�)@ .�� =H� D��?���J68L< 
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 %2�R $�� 7B�� ���M�:�� ��#N 3� _TYm �,d' .;̀
o�Ba���� i�a@*�p�Q ,%��N�G2�� ��' B :o $�� 3�1 =m

 DE�Ym� g��� ��G�` ��'m X,��#��� �B���� ��@ =m g�u�#���
 j��! ,�2GN ��&?�� B��#G@� ,�T�5�� j������ 3)@ .� ,��F

g��#�� I ��T�� �&N $� 7B@ ��1pJ69L< 
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 $����� =,'�������� �E����> X�����)�m/0a������� �+������T��� 
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f�  T�� X�)�m �E> =,'���� $� �1 ¢H@:  
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i – /�BG� %�&)�1 7�,�1Z� %�@���#�� ��1� Hc�G@ 

�MG 31 �,�� %&G& %&�Rm �m %&#?�< 
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7��B���<  
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TYtp< 

j
 ,������: �'m f �(c@ =m ¨B��?@ i��a@*� 3�1 
¥��:�� O��P,��� �m ,����N��� ���N 3��)�@ =,��� ����@�BN B��G 
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%&'�()�*� /01�#��� J2014K20 <L 
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%&'�()�*� J2014K20L ��#P 0d�QF 01���F I 3&�G�� 
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J17LJ72L< 
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[�-�� A�B�: @"��� ���	��� E�������: 
BG����� ~�(�)�*� ��� gB� /�&���� I 3&'�,�4 

/01���#��� ,%��&'�()�*� $����&Q �E��s .���f� − ���Gm 
oBG��������� ~�(����)�*�p −J73L, $������@� ����N�: o�a������� 
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/�'�&?�� ���� HcG� �m ��T� �m .��� �m C?� �m ¥:2� %�&��,N 
,%&'�()�6 =,)�� %�N�4 (�0�k�P �m 7,d2�� �M&� �)c�N 
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�M��' �m �M����6 �m �Mh0N6 �m �M��?���� �&��V �m ��&+\PV 
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%��a� $��� ¤c��G��� l��d��� ����T��� ���&�6 I  m 3��1 
/f�2�� %&�n�:  
m – �!6 =�� ¤cG��� B4 D�BRm ��:GN<  

i – �!6 XB������ ����T��� ���&�6 X����' %��a��#��� 
%&'�()�*� /�'�&?��J78L �?�� =m ��:�� ��1 ¤c�G��� $�� 

�1�B���� �EM� yT{��<  
q− !6� =���� BG������� �m �a����� ~�(��)�*� B��4 
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^Td�N< 

J93L   ,�?u�c�� ,%#@Tc�� 7,Rm I /��Q�,���J1K199<L 
J94L   , v�� ,%&NT#�� .P�#��� %��)�J11K95<L 

�&4�,��J95L< 
�#:��� �4� I %{���: ��,�� ^����� 3&#��� �Rm 

B��� �PT@ �&�6 ,��TQ 7B@ $� �,��� ,���� 7���@: 
�4� ��c�� ��,4�F ,�MQ ��4��< %�#4�,���: ;%�1�&��� ���Z 

������ ��������N .>�c���{�Q< %���#4,���: %1B���R iT���2��< 
�+�4,���: �4�G1 ����� ��,%4T:�� =H� ����� �4� �M&QJ96L<  

���G1� ���&4,���: ���1 ���2�@ i����)��N B��#N ��T��:�� 
����G1J97L, 7����4  �����?'Z�: o����&4,� O�����)�� I i�����)�� 

i,���)���: =m ����a@ 3&��N b&����� D�,"��� B��R��1 
%��P�2�� ^E��2@� 7,���:��pJ98L, 7���4  B��&N\��: K=H��)Q 

�4,��� I i��)�� T`S@ I T1Z�  E�� O�� i���)�� ��&Q 
���1 DB���S@ ,���?P,@� I� T��>v .���Z� − B��#N �����' DE��> 

g��?#�� −: ���Q �E> ;�#&4,�F �'Z T&`H� I i��)�� ,���V 
�m I T1Z� ,$G#1 �m 31 ;k,4,�� �'Z O?� k,4,� T1Z� 

,�,�E����� �m ���'Z k����@6 j�E��� i,���)��� I ,i����)�� 
�&4,�Q �E� $G#�N: ���@6LJ99L< 

����98: @"��� j�z#���   J�CD� I��$-��:  
�&4,��� �� =�&G#1 BG ��M�:��: 

                                                 

J95L   ,����1 B��m ,gTR�#��� %&NT#�� %{��� .a#1J3K2482<L 

J96L   ,w��Q 3N� ,%{��� x&@��1J6K133<L 

J97L   , B��&>�T:�� ,3&��#��J2K177LT���'�� , : 3��N� ,iT��#�� =�����
 ,�,�G1J8K406<L 

J98L    ,%{��� O@E� , T>vZ� �G ���'J3K24<L 

J99L   , B&N\�� ,w�T#�� q��J22K360<L 
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A�B�: ,.����� ; ,>� �Bd1: ,.�Y; ; ; 7,��: ���Y 
i��)�� D,2'� ,���YF � ; D�G#1�: �?uJ100L, .��Y� i���)��: 

TYt �1 ��#@ ,�G1 ,>� �#?u .�����N $� �G&uJ101L< 
��T���� .����N: B� wm� i���)�� ��?"��� ��&� 

.�����N $�� f ��"@ B�m $� �1 I ��Gu�N $��� ���:@ 
i,�)��� �&�6J102L<  

E�::;��: '��::z�� o#�����::& {F��::&:  m: %��N��� 
��c��� ������ I �T��21 %���@T"��N ������ �>E����@ ,g���� 

%�Q�,1 $� �1 I �E>J103L, �m ,>: B�#�� �m jd��� O��� 
I ��:�m ���� ���16 �� �m ���T46F �NJ104L< 

�;��98: @"��� j�z#���   J�CD� ���#��$:  
���&4,��� ���P,N X��� ,��>: %�&���� -��#@ ���s B����m 

�����Z� 3�� �������6 ���Q X�\����f� ^T�d��N ~,'���4 
,3&���#1 �m ,���> %��10 %��&"Y l����� B��@B2�N %&d���� 
�?��R �m O�G� �&�6 %4�,�� f,4F �m �1�\���FJ105L< 

��&�'8: @"��� j�z#��� E������� Y'���=�& ��i�
8 ��Q�>Nr: 
�&4,��� �� ,7�)�m �1zQ =m =,)@ ���1*�N 9��N 

                                                 

J100L   ,�1,&:�� ,T&G��� [�?d���J1K163<L 

J101L   ,�NT2�� ,C@B2�� O@ThJ2K557<L 

J102L   , ��\:�� ,��c'*� %�GR I $cZ� l?RJ6K338<L 

J103L   ,�a#�4 ,��M�:�� %{� .a#1J�151<L 

J104L  6 ,9&�,�� .a#��� ,=�TYt� $:"d1 .&>�TNJ2K1050<L 

J105L   ,��'('*� %)?�� $�� %&'�()�*� �,�#�� ��&+�)&1 , ���?@\��
J�S96<L 

,B��&�� �m ,.������N �m %��N��)N ��c���� ,������ �m %�d��?N 
,�?R*� �m =m =,)@ ,�&'�()�6V ,>�  E�� �G�M@ I �E�> 

C2?��< 
���&4,���� ~�(��)�*�: /���'�&?�� ������ E����� %��]&> 

^�T� �m X�4�m �m v,�1� �m /�����6 �m ��>T&h =,�)�� 
%���P�B1 �)c���N ~�(���)�6 �m �����4� �m �+,���5 �m  m 

%�&���� _T��Ym %���`��1 I BG����1 �m �a��� ~�(��)�6 �m 
%Q��1 �M&� �m %"?�T1 �s g��T���N �M�� �N��u l���@ 

B@B2�N %@,> ��c��  E�� �M#4� D\&�@� 3 DT&hJ106L<  
[�-�� E�;��: '#D j�z#��� E�������: 

���&4,��� ~�(��)�*� $��� �,��R ,g�B��#�1 ���PT@� 
j����! ����Yf^0 /����&G���� %���&'�()�*� %1B��������� I 

,�G@,)� ���� =m DE�> �,d��� 3@��?�� ���&Q ��MG&N 3�1 C�&� 
%P�� %�A�� _,��1� �1 �1B�� 31 ,=��5 j�!� O��2N 

/���TP*� %#?���� I �>��BR6 ��MG&1H�� /��&G����� ����� 
,�M2&�� ��1� j�f �&Q =m /�&G�� �&4,��� ~�(�)�f� I 
�,����"� T�������1 +�������T ,/�����&G���� ^B����s %N�a������f� 

/�T��&{���� %]����G�� 3�� �,��"��� ���+�M�� I 7���a1 .���' 
,/���1,�#��� �#������ ���40��  m �,d��4 B��4 �d��2@ I 

%��'m 3&1H� /�1�B���� %)?�� ��'('f� I /01��#��� 
,%&'�()�f� ��&Q� ��@ ��B#� DEM� �,d��: 

                                                 

J106L   T���'�:g������� J 1L 3��1 .��4� =,'���4 20%G����  2014X =H��� I 
%&'�()�*� /01�#��� J2014K20 <L 
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|'#V:::�� T:::��B�: j:::�z#��� \z���:::& ?�	:::�� �:::z�C���� 
����C�H� �card Smart – card Credit:+ 

B#@ �E�> k,�G�� 3�1 ��&4�,��� %�&'�()�*�  E���� 
TM�c����@ �&4,�������N %"������,N .4T������  T������� %����4�"?��� 

,%"G{���� 7�m �)� ���TM�m ��&P,�,G)��� ���&Q ���@ 
/�&G�� �&4,��� ~�()�*� TA�Z�� �,&�F<  

.�@� �E> �&4,��� - 7�Y�6 %4�"N %"G{�1 I %�t 
%?����G1 .���` 7���Y�6 .4T�����  T����� 9{������� $���� �v 

%�Q�,��� X���* %&��#�� ,%N,�"��� O2�� �,�G�� k�,�� 
�m �QB��� ���&'�()�6V 3��1 70��Y v���MP ����t ���G1S� �,��G?�� 

�0���#�� v���Ma� Td���� ^� ����n� JATML, �m g\��MPm 
�QB�� ~�()�*� g�,P,��� I /02��� %@��a���J107L<  

|'#V�� ����;��: j�z#��� #:���� ?�:�
 ���V:��� �:�������7�+, 
?4 }�#F��& ����W��O �signature biometriqheO+ 

.��@ ���&4,���  (1,��&?�� B���HN ��,����� %��&��E�� 
���)� ;����� j���!� X�B������N ��,����� %&�,������ 

%@B���a��� ,���� j���!� D\��&��� B���@B2�� ,�����@,> ����A1 
g-' ,d���,/ ��,�Y B�&�� %@Tc�?�� Jgeometry handL, 

%�d?�� %&d�c�� Jprinting fingerL, ��2��  �,G�� 
JDNAL, w�&4 %&�\4 ,3&�#�� ���>T&h 3�1 �+�d���� 

��������� .������@ ������MG@\�� g�,��d���N %�����&�4� ,%u,{������1 

                                                 

J107L   ,w�&�6 �2��R ,~�()�*� �&4,���J�13<L 

�&"����@� �&�#�� �M1�B���� 3 �@Tu 7�Y�6 %��4�"?�� 
���Q ^�Td�� ,���n� 3�1� .�` ��.� %�&�� %�'������ 3&�N 

%:d�� %&��E�� �m %&����� ��c�� �1 j��� %�'\���� I 
T�,&?1,)��J108L< 

|'#V�� �;��;��: j�z#��� !�z��� �Signature Digital+: 
Bd���@� �&4,�����N �����4T��: %h�&��R %���1,�G1 I 

g�,����R gT:c����1 JcryptologieLJ109L,  E������� l������@ 
�����T��� ����&�6 /����?`6 �>�Bd���1 B����H���� 3���1 0����%1 

,��,��1 �MG&1H�� B5  m b@T2� �m �@B#�< 
.����@� j����! X�B�������N l&�����:1 %@T���� �T���u� 

%&N������ gB����#1 /f�����#1� %&���5�@� J/������@��h,�L, 
7,2�� �M�"��,N /�! %N��� %@�� g��T�1 %1,M:1� $�6 

%������#1 %&���5�@� �m %������� %���&�4� T���&h g��T����1 T���&h� 
,%1,M:1 �1 .� .�@ jQ �>T&:c� 3�1 j���@ :1[��� j�Q 

gT:c�� /f��#���� %R���� j�EN< 
DE>� %��@T"�� ��&4,��� ~�(�)�*� ���2� $��m 

/�P�� %�A�� =��1Z�� ,�T�2��� 3����� B�@B2� %�@,> 
                                                 

J108L  '*� %)?� $� %&'�()�*� �,�#�� ,=,'����� %#@Tc�� 3&N �'(
 ,B&�� �&+�)&1J�288<L 

J109L   T&:c���� : %������ �m %&d�' %���&`� �m 9&��N ���' ��@,2� %��&��
 %�Q�T#1 T��&h v,�1� $��6 %�&'�()�6�m ������T4 �&2���@ gT�A#?1 

%&�RZ� �M�]&> $�6 ����6 =�BN <g����� I ���J 1L 31  =,'��4
.���4� 20%G�����  2014X%����&'�()�*� /01����#��� =H���� I  

J2014K20 <L 
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^�T��uZ� ,%��4BN ����� -��#@ �)c��N l@T��R l��5��� 3�� 
g���6 O�����R �����?��f� ^Td������N ~,'������� �����,?4� 

�',����J110L< 
|'#V�� ��&����: j�z#��� \.$��& 7�E����� �op .Pen:+ 

,> g��? 3 .�4 ~�()�6 �N��� �G)�@ %N��)�� 
$� %��� i,��2�� 3 �@Tu e1�'TN ¢�1,�#1 l&��@ 

������ ,�&4,��� C&� 9���@ %��T� B�&�� T�M�@� ��&4,��� 
���N,�)1F $��� %��c���� �������N %��R����: .��a� �)���� 

,9������ /����&G2G���� ,T+��B������ �,���"���� ������G��� 
�>T&h� 31 /�:d��< 

�����2���� 3���1 ��2���R C���&� ������@ � e1����'-�� 
�?A��� $� gB�4 /�'�&N i,��2�� /�'�&N XB������ 

3 �@Tu %4�"N �&�2� %@,> %�&'�()�6 %�R�Y  ,��2� 
$� /�'�&N %�1�� 3 �E> ��c��< 

.��` X,���@ i,����2�� ���&�a�N /���'�&?�� %��R���� 
,XB������N �Ma1B@� �1 �)� �&4,��� ��Q�,��� ��&�, 

.` X,�@ T&:c�N DE> ,/�'�&?�� ¡�:��f�� ��s $�� ,�2' 
l&�@ �M�P(�� �M1�B�����J111L< 

|'#V�� �	
�F��: j�z#��� E�����7� {F& ����: 
3���)� %��&�t �E��> ���&4,��� I ������' g�,����R 3���� 

                                                 

J110L   , B���&?#�� %1�����m ,/����?`*� I ~�(���)�*� ����&4,��� %���&a�
J�153<L 

J111L   ,%&5�� �,�f ,~�()�*� �&4,��� 31mJ�44<L 

�����&4,��� 9�����N B����&�� X�B��������N l��������� �+,������� 
JScannerL, ������:�� I v�����MP i,������2�� ��������� 

,�4,�����N �m $��� �T����� =T����� JFloppyDiskL, .��` 
X�&��� �>B#N ��B�RzN T�1m $��6 v��MP i,���2�� ����GN 

g�,R 3� ��&4,��� =\����� �T�2��� �m b����� ��T���� 
%Q�56 �&4,��� �&�J112L< 

31 70Y �E> yT#�� l��@ _B1 =�1Z�  E��� 
����2@ ���N ���&4,��� ~�(��)�*� ����1 $��G?@ ���&� .��)2�� 

��&a2N I ,/�?`*� ,>� �1 ����G�H� I kT:�� ������< 
[�-�� 1:��;��: �:�� j:�z#��� E��:�����   ��:�9��   

�#��$�� !�"#���: 
����&4,��� ~�(���)�*� ����� %���&�>m _-���� I 7,���?4 

%&a�� /�BG����� %&'�()�*� I =,'����� ;��@,�)�� !6 
f �?�� DE> /�BG����� f� =,)� �M� %&a� I /�?`*� 

f6 �!6 ���'�� %��#4,1 3���1 /�B��R ,���G1 �E��>� ���&4,��� 
D��:1 %�Q�,1 �4,��� D��T46� $� /�'�&?�� ���� �MG��� 
�E��> BG������� ,~�(��)�*� ��,��� =���� �B���F �m ���4�:��F �m 

��@,:�F �m T1m �&N �m T1m ��T� T&h� j��!, ��MQ %�&��� 
-��#@ ���s B����m �������Z� 3��� ��������6 ����Q ����f�X�\� 

^T�d����N ~,'�����4 ,3&����#1 �����1 3&���#�@ $���� ^�T���um 
/01���#��� %��&'�()�*� =m =,��)@ ���)� .MG��1 ���&4,� 

                                                 

J112L    B����� ,~�(���)�*�  ���*� ��T������ I %&�)c���� ����&4,���
 ,/0&?���J�646<L 
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��Y �N �1B���@ ���1* %�1�#��� %&'�()�*�< 
�E>� �&4,��� ~�(�)�*� ������ /��'�&N E���� 

$� %�]&> ^�T�� �m X��4�m �m ���>,2' %�P�B1 �)c�N 
~�()�6 �m  m %�&��� _T�Ym %��`��1 ���M �N��u l���@ 

B@B2�N %@,> ��c��  E�� �M#4� D\&�@� 3 DT&h< 
B���4� _������ =,'����4 /01����#��� %���&'�()�*� 

��@,��)�� 3&��N ���&4,��� ~�(��)�*� ���&4,���� �N����)�� I 
q��'6 ��`n� /�QTd����� %�&','���� ,����?`6� B��Q ���P I 

g�������� .���4� J3L 3���1 =,'����4 /01����#��� %���&'�()�*� 
��@,���)�� ���'m�: o=,���)@ ����� 3���1 �a������ ~�(���)�*� 
BG�������� ~�(��)�*� %�����T��� %��&'�()�*� %���1�#���� 

%�&'�()�*� ��&4,���� ~�(��)�*� I 7��a1 /01���#��� 
%&'B��� %@��a���� %@���*�� �a�G1F /�E� ��`n� %&','���� 
%?�(��� $� �+�`,�� /�BG������ /��#&4,���� %�&N��)�� 

31 C&� �1�\�6 ��Q�TuZ �m ���,4 I /��?`*� �m ���&a� 
$�1  TPm ��Q�F X�)�Z �E> =,'����p< 

.�� b�)@ ,j�EN �N �dY �d:�� �N�T�� ��G1 
I X�)�m �&4,��� ~�(�)�*� ��T��1F ���&a� I /��?`*� 
�!6 /TQ�,� ��&Q 9N�,���� %�&G:�� g���,��� I �E�> =,'����� 

��2+f� %@E&:G���< 
f6 =m 3G������ ��@,��)�� B��&4� ���&4,��� ~�(��)�*� 

 E����� f v,���a@ 7����:h6 T���`Z� ~,'������� ����� I �����"' 
/01�#��� %&'B��� %@��a���� %@���*��  E���� ��� /�! 

%&a2�� g�T����� ��&4,��� �N���)�� �,d�G��� ��M&� I 
X�)�m =,'�4 /�?`*� I ��,��� %�&'B��� %�@��a���� ,�>: 

���&4,��� ~�(��)�*� ����2���J113L $���1 ����� I �+�c��'6 
�1���6� 9N�,��� %&G:�� g���,�� I �E> =,'����� ���2+f� 

%@E&:G��� ��� I g����� .4� J18<L 
�1�#@� �&4,��� $� �'m ��&4,� ~�(�)�6 ���21 

�!6 /TQ�,� �&Q ��Tc�� %&�n� ��� I g����� .4� J19:L  
1− o%&'�)16 B@B2� %@,> �4,���<  
2− ��?��� �&4,��� �4,���N ��:' =�� DT&h<  
3− E&:G� �&4,��� X�B����N g��m �&4,� %G1t ����� 

�2� gT"&� �4,��� DB�� =�� DT&h �4� �&4,���<  
4− %&'�)16 bc�  m T&&{� I /�'�&?�� %"?�T��� 
�&4,���N ��2��� �m I %40#�� 3&N /�'�&?�� �4,����p<  

$���������Q �Tc������� 7�Z� =m =,�����)@ ������&4,��� 
~�(���)�*� ����&Q��F %����fB�� $���� ������ ����4,���J114L, 

                                                 

J113L   ���2��� ~�(�)�f� �&4,��� :o I,������ ~�(�)�f� ��&4,���
� g����� ��TcJ19 L=,'���� �E> 31p <g������ �&� �d' ��� 
J1L 3��1 .��4� =,'���4 20%G����  2014X /01���#��� =H��� I 

%&'�()�*� J2014K20<L 

J114L   �4,��� :o /��'�&N $�� \+��2��  ,�G#��� �m �#&?"�� ��c��
 ���:' 3 �&4,���N X,�@� �N %R�Y ~�()�� �&4,� ��c'6 g��m�

 �','�4 ��A�@ �m �?&G@ 3� �m �&4,����N X,�@� �N %R�Y ~�()��
 �a���� �m BG����� $� �','�4 ��A�@ �m �?&G@ 3� �m ��:' 3

j���� g��Z� DE> X�B����N %&'�()�f� %���T�� �m ~�()�f�= 
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$��G#�N =m =,��)@ ���� �N���u �d���� \��&�1 7B��@ $��� 
�?��R DB�� =�� ;DT&h �'Z -#@ 3 �����6 I X�\��f� 

=,���N BG����� ~�()�*�  E�� ��4� ,��&� �!z�Q .�� 
3)@ �&4,��� �\&�1F ��c� �?��R B�Q ���\G1 I DT`m I 

%&a� ���BG�� �4,��� �&�J115L< 
Bd����@� �Tc�����N ~����A�� =H���N =,���)@ ����&4,��� 

~�(��)�*� ���R�YV ,�?��d��N =H��N =,��)@ ���&4,��� ���#N�uF 
�\����&�1F ��T����:G1�F l������@ B����@B2�N %&d������ �����4,��� 

������@,>�J116L, .�����@� j�����! k,PT������N $�����6 /�����&G���� 
%1B�������� I ��c��'6 ���&4,��� ~�(��)�*� ������� B���S� 

�u�?��� ��cN ,���,�4 ���&Q $�� ���� 3�1 j����@ 
�&4,�����N ~�(��)�*� ����2��� .@B���� g��M��� �@Bd����� 

~�(��)�*�J117L %����B�� $��� ��2��R ����Q�F %��#&?"� �,��&��� 
��Tc��� %5�T:��� $� g��Mc�� �1 !���� /�,�"��� 

                                                                          

=/�'�&?��p <g������ ��&� �d�' ����J 1L 3�1 .�4� =,'��4 20 
%G�� 2014X%&'�()�*� /01�#��� =H� I  J2014K20<L 

J115L  T�'� :a� _B1 ,3��T�� B? �,�21 ,%&'�()�*� �+��,�� %&
J �190<L 

J116L   ,%&5�� �,�f ,~�()�*� �&4,��� 31mJ�71<L 

J117L  ~�()�f� �@Bd��� g��M� :o %�Ma�� 3�1 �Bd�� ����� g��Mc��
 ����&4,��� %?����' /����?`6 $���� ���d���� �������� ����M� �YT������
 ���4,��� 3&��N ����?��f� ���?A�� 3&��#1 ����� $���6 ~�(��)�f�

��� ��c'6 /�'�&N�B���#1 ��&`,� /���T�P6 $��6 ���G���� ��&4,Fp <
g������ I ����J 1L 3�1 .�4� =,'���4 20%G���  2014X =H��� I 

 %&'�()�*� /01�#���J2014K20<L 

%1v0�� ��2��� 31 %2R ��&4,��� g��Mc���� ,���@T��� 
���1� g����T1  m ����:�� �m ���1�#� �N���� ��"��^T  E���� 

e�2@ DEs ,g��Mc�� %MP� �@Bd��� $� �1 ��@,2� 3�1 
/�'�&N �m i,�G��� �&�6 �>��BR6J118L< 

�PT�� %&�>m b@T#� ��&4,��� %&d��cN ��4,��� 
D\&&��� 3 ;D�,� ¥:2�� j�EN �,��� 3@B�4�#���� �!6 

����1 ����4� k�\���' ,.MG���&N %���R�Y =m� T���1Z� �����#�@ %���]&?N 
%&5�(Q� O&{@ �M&Q �,�2�� �����  ^�Tu«�J119L< 

�,d������ �Tc����N C���A�� =m =,��)@ g��m ��c��'6 
�&4,��� ~�()�*� �2� gT"&� ,��4,���  m: =m =,�)@ 
��T��:�1F DE��s ,g��Z� ��,��� B��G ��c��'6 ���&4,��� �m B��G 

����#���  HN �)� 31 ,7�)�Z� C&2N �&2��@ $�� 
3@T��Yn� j��Q v,��1� ���&4,��� ,����#������ B��4� ����P I 

g����� J1L 31 =,'���� ��@,)�� /01�#��� %�&'�()�*� 
=m g��m �&4,��� ~�()�f�: ov��MP �m /��'�&N %�&'�()�� 

gB#1 �)cN B@TQ ��#�� ����1 �m ��(�f�N �1 g\MPm 
/���'�&N� %��&'�()��  T��Ym $��� ���5� ���&4,� ~�(��)�� 
��c� ,3&#1 ��c�� DE> %&��#�� %@m %��'m �m g\MPm 

e�G� �m 9���� &N/�'� gB@TQ �A1 v,1� �m e>�G1 %&N��� 
�m ^�T���� �m X����4�m �m l&�����:1 %&R,d���Y �m X����4�m 

                                                 

J118L  T�'�:g�����  J20 L 3�1.�4� =,'��4 20%G���  2014X =H�� I 
%&'�()�*� /01�#��� J2014K20 <L 

J119L   ,w�&�6 �2��R ,~�()�*� �&4,���J�40<L 
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b@T#� %&d�c�� �� �MR�,Yp< 
�40"'��F 31 %&�>m ��2� �E> �Tc��� I ��&4,��� 

~�(���)�*� ����?P�m g�������� .���4� J21L 3���1 =,'������� 
��@,)�� /01�#��� %&'�()�*�: o$� ��4,��� g���T1 

�,1Z� �����%&: 
1− =m E��@ ��B4F f,�#1F 31 %�@�G#�� ���&��f�� 

 ����:�� X�B������ T��&{�� g��m /���'�&N� ���#&4,� �1�B������F 
T&h k�Tc1< 

2− =m ������?@ =�� TYH���� $����6 �����"Y6 %����Ma�� 
%d������� ������Z�� 3&��&G#��� $���1 /TQ�,��� ���@B� 

���+f� %��&Q�� $��� =m ���#&4,� ~�(��)�f� B��4 yT��#� 
X�B���f T&h k�Tc1<  

3− =m 7E�����?@ %�����@�G ��c������� �@T�����2�� I 
X�B������ g��M��� �@Bd����� ;~�(��)�f� =������ %��4� 
7������� ��� ��1 ���1B�@ 3�1 /��'�&N %�@T>,P /�! %���R 

DEs g��Mc�� 7�,u g(Q ���@T�p< 
Bd�@� �Tc��N �N�T�� =m =,)@ 31 =H� %1,�G1 

��c'6 �&4,��� ~�(�)�*� g�B���� $�� bc�)�� 3�  m 
T���&&{� I �/����'�&?� %���"?�T��� �&4,������N �����2��� �m I 

%40#�� 3&N /��'�&?�� ;��4,���� $��� f ����@ 7��#���� 
�E> �&4,��� 31 �?4 ,3@TYn� %R�Y =m� �&4,��� O�(@ 

�&� ���`t /��#?�� %�&','�4 I %�MP�,1 ��4,��� ,T�Yn�� 
C��&� X\����@ ����>0� =,�����N ���1 .���@ ���&4,��� ���&� I 

%��� /�1�\��f� ���%���?�J120L< 
-�#�� g�,d�� %Y,�G��� $� ��,�� %a� $� 

31 O�' �&�6 �#&4,� ~�()�*� �M&� %?��G��N BG������ 
IT#�� �B���N  E�� =,)@ �&Q �&4,��� ~�()�*� ���N�"1F 

��� ,> �,P,1 $� %1�B�� %&'�()�*�J121L ��� ���P I 
g����� .4� J6L, ���� j��! ���:�F �,��2� 3@B�4�#���� 

OP,��� �N����� 31 70Y /01�#��� %&'�()�*�< 
[�::-�� j::&����: �::�� j::�z#��� E��::�����   ��::�9��   

,$-�� !
�(��: 
��M�:�� =,1B����� ����'F ��1 =,��#���@ l�"d�1 

K��&4,���L D��G#�N ,T�R�#��� C��&� /mT����� �T�&A�F 3��1 
O���� �fS��> X0��Z� .���Q T��:�m ����&{?N f6 B��G ��T��Qm 

#13@��B $� �N�Rm B&�� ,gB��,�� B��2�� 3�N B���m 
��YT��� �:G2�� J/483�>LJ122L, B��m� 3�N x�@��6 

I�T��� �)����� J/684�>LJ123L, B��m� 3N B��21 3�N� 
                                                 

J120L  ���)�*� ����&4,��� %���&a� , B���&?#�� %1�����m ,/����?`*� I ~�(
J�166<L 

J121L   %���&'�()�*� %���1�B�� :o ������� %���&'�()�*� %���&�n�� 9����,��
%&'�()�*� /�1,�#��� ¥:� I XB����p <g����� I ���J 1L 

 3����1.����4� =,'�����4 20%G������  2014X /01�����#��� =H����� I 
 %&'�()�*�J2014K20<L 

J122L   7���4 C��&� :o.����N .��M)�1 i����� ���'m .���#@ .��� �!6� ���&4,�� 
j���! ���#�Q� ���'m T>������Q ^�T��#1p < ,����YT��� ,�,���?���

J10K93<L 

J123L   7�4 C&� :o�?�� 7���� �&N �&�� �&4,�N g��P*� �'�� =6= 
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%���#QT�� �#Q�c����� J/710LJ124L, .����� b���4m $���� 3���1 
��#��� l�"d1 o�&4,���p D�G#�N TR�#��� I O>E��� 

,��?G2�� f6 �1 ��P 3 X�16 >E���O B��m 3�N B��21 
3�N ,���?G� C�&� 7,���@: o7,��@� B����m 3�N B���21 3��N 

�?G�: B4� �G�H� B? 3��T�� 3N $&2@ 3N =�4�Y 3� 
�&�P �1 I �E> w�uT��� ���?Pm� ���N O��� ,��N ��G�� 
�&�; 3&#�� �:&#5 I ,~BN .�Q �B4m =m O���m ,��"�N 
�4,Q �E> �&4,��� I �:�m �E�> w��uT��� B�? r� ��GN� 
1H���N T 3&���N� , B���@ 7H����m� r� =m ����&"@ ������N; T���&1m 

,3&G1S������ =�� .@B���@ ,�����&Q� 3����2@� ����� %���',#��� 
�&Q,���� �¬G�N ���B4�WpJ125L< 

iT4m� ��&�Z� �&4,��� ��1 ���#��� ��M�:�� ,�> 
.�������� ,������1*�� 3���)�@� =m l�"d���' ����&� ����'HN: 

Kj�z#��� \�F��&LO  
.�Y� O�)�� .� 3)@ �BNF 31 �M�:��,� ��'6� ,> 

��1 BP� �?4 ,X0�*� B4� �&4: =6 7�m� 31 .�Y 
                                                                          

=%#@�?��� I �?�� �1 �A1 g��P*� TYt Ip < ,I�T���� ,gT&YE��
J10K375<L 

  ��"@� $� l�"d1 o�&4,���p iT{���N: l�"d1 o�)c��p< 
%��#1 ��:�� ,�)����� B? \@\#�� B?#GN ,r� J�246<L 

J124L   7�4 C&� :o�4,@� $� ��m� ,%�10#��N �E�>� �!6 .�� 3�)@ ��� 
,jR =zQ =�� �� jR �&Q� �,"Y �,Mc�� 7�4 ��5���� ,�Nm 
O&"��: O�)&Q %�10 ��#&4,� I D�B�Rp< 3�N� ,%�#QT�� %�@�:� 

�&?G�� I [T� ,�&?G��� J18K293<L 

J125L  O4�G1 X�1*� �m,B�  , v,a�� 3N�J�252<L 

i��)�� =��&�� �J126L; B4� 7�4 $��#� %@�)� 3 
x&��N:  )ÎΤoÎ’þ &é9ø+Å’u )Î<n’¥ .ÏGt≈=Ò .x�ÌqΛî 〈 ���G��: 29�, 7�4 ��" 

��2����: o���� ��@T�F �'Z =�� �1,��1FpJ127L< 
$�� �a� I j�! /TP �,�1 ;.a#�� B4� ��= 

3&u0��� �&4�,� %R�Y .&��,��N =,����@ ��s ,�+���T�� 
�'��� $��� o��T{"��� pJ128L; j�!� =Z� I .��Y i���)�� 
��&�#�F i,�)��� ,�&�6 7�4 B��m �,��1 wT�:��: o3�1 .�� 

.��@ �N���F B�Q b����� ,�?��dN �MP�� I �@m�pJ129L< 
7�m� 3���1 E������ .�������� .������� ����&4,���� I 

/��T2��� %&��T�� I X0�*� ,�> 7,��� r� �, I 
TY��m %G��� %������ �+��m� %#N���� 31 gTaM�� I gB1 
%'BM��J130L ��� �P� 31 %?@B2��J131L, 3#Q� ; x'm� ; ; 3�N� � j���1� � ; 

                                                 

J126L   , ��\:�� ,��c'*� %�GR I $cZ� l?RJ6K339<L 

J127L   , -�"�� ,=�&?�� �1�PJ19K452L T&��:� I ��@\G��� .���#1 ,
 , ,{?�� ,=tT���J3K502<L 

J128L  .a#1 ¡�:�Z� %&�@����� I Td�#�� ,��,������ B��21 B���m 
,=��>� J�49<L 

  ����P� I .��a#��� 9&���,��: o"����T��{: gT��"�� O���)� I $���m 
O�)�� �+��T��� �,Q %���?�� 3���� /,#' .��2�� ,�N���m� 

− /���T{u �#�P¦ ; ; � W −, �M�Rm� J ��h�,uL, ��>� %���� %�@(� 
�M��#��� X�T�� ,wT:��� .` �>EYm iT�#�� .MG�p<  .�a#���
 ,9&�,��.&>�TN6 $:"d1 ,=�TYt� J2K558<L 

J129L  ��c'*� %�GR I $cZ� l?R , ��\:�� ,J6K339<L 

J130L   , ��?�� l�Q ,Ta� 3N�J10K325L 
J131L   ,.&��� 3N� ,��#��� ��vJ1K116<L 
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<: ��4c d !��c g d x�g � )�'4d d d �4b d G��"d e b d T�Nd g ,{6'f b d �4b d ~��4f d e 
%::
d g ,\^�::=B�g g d d M::�$Qd g d ,::�e d: �Nc g\::�b e 7d �#::.�$"d e d b d �::&��i8 d g 7Nc g ,::�.=g b d d 

,\��Zk d d WF��Qd d c d !����� g c � ����Z8 d d %
b g ,��:Qf gc ,0:$�e e db: �:�2
k c ed 
A#('e e d ,x�g !���Qh dd d ,��&#&g g gd �4b d ��V�&g g d g \��F��g d d !Qg j�DNg d b g 

!����h g c �, �4b d !Qg ,-ig h d+ �PTYm  ���?��J132LO 
.` E��� ���:���� =�B���T�� .������ B�#N 7,��� 

r� �, 7�4 3N� T�: �q�:.Qd g d d \��:F��d d d �:�&d b d !:����h g c � 
#&4e d ,��&f b d \9c e ,��=e d e \9c e ,���;=e d b e T��c d jz�d dd %
b g ���;=d d b e !Qg �3&g gb 

q"'4d g d+J133L �PTYm  ���?��J134L< 
.` =�� �)�� 3�1 ���:���� B�#N =���A < .���Y 

.��@ N,� �&� ��' ;�,d�1 =�)Q ���' .���Y T�&1m 
3&G1S��� ��� 3�N ��Nm O���u <: oj����� r B���,�� 

��M����p, ��'� .��Y �GN� 3�2��: of ��6 f6 r� j����� 
���2��� 3&��?���p, ����'� .����Y %��@��#1 3��N ���Nm =�&:���: 

o�)�� �� i�,`p �&4�: of g,4� f6� r�NpJ135L<  

                                                 

J132L   C@B2�� .4� , ���?�� l&2RJ5872<L 

J133L   ���&M�� 7�4 :oT]N� � x@�m; � ;: ��?4 Ba�1 31 %?@T4 �>�p < ^T��m
 ,�+��c�� .MQ $�6 �+��,��J�152<L 

   , �,M���� 7�4o��4 : T�]?�� DE>� I =m f6 ,X,�&�� ^T�#� f
 �T]N %R�T��� Ba�1 I %1B����� %R�T��� iT�N %G@B��� �4T�F
 �MQ XB����� 9?��� lR =zQ ,%RT��� T{d1 %d@T���N ^T#�

g��T���p < ,$:"d��� ��� ��?YHN ��Q,�� ��Q�J3K146<L 
J134L    C@B2�� .4� , ���?�� l&2RJ5866<L 

J135L   ,��c'*� %�GR I $cZ� l?R , ��\:��J6K340<L 

��T1Z�� ��'6 =,���@ >DE O��)�� %��fB�� $�� 
�>��BR ,.MG1 .M�����Q�,1� $���� ����1 ��� ����Q DE���> 

O�)�� ,���@,�21� �E>� 7B@ $� =m Kj�z#��� \�F��&L 
������1*�� %���a� I /����?`6 �&�B����� �N�����)�� I �����:�� 
,�10�*� 7�4 3N� .&���: ok��P6 �>m C@B�2�� %�?u�4 

$� �����  ��T�� $� 9��� ¡,:2��� BG,D v�,P� 
C@B2��� ,�N f6  �Q0YF �!��V f B��#@ ,��N ,��� .�� B���#@ 

$� j�! k��� X0��*� X,�&�� %G��� 7,��� r� �, 
x&�Q  B@HN w�� G�� − B�#N i���� r� − f6  DE�> ���G�� 

g�,P,��� 31 ,3G��� j�E�� O�� ��:�� �����f� ��M&Q 
$� ,��G�� B�4� =��� 7,��� r� � C�#?@ ��?�� $��6 

�,������ ,.>T��&h� X,�����W ���s ,����a� .���� 3��)@ �Q�c��@ 
f,����F ���N��)N �',�����N ,9��4 f� _T��P �E��> I gB��1  

���&� � �N �QB@ �&�6 i��)�� ,�1,��1F DT1H�@� ��#QBN 
$�6 i,�)��� ,�&�6 �E>� X,�#1¦ g��T����N ��>Z .��#�� 

��T&�N �1�@m�pJ136L< 
7�4� �&� X0�*�: o9��� ¥:���� �!6 ^T m�' 

,�"Y �'m� O>E1 �,M�P ,����#�� ,>� ^T�#@ =m �E�> 
�"Y ��� ^T#@ =m �E> ��,RpJ137L< 

7,�@� %��a��� [��� �:G2�� �T�Y 01: oB�4� 
=���� 3��1 ^����#���� I 3��1v O����R ����a1 T���Z� =m 

                                                 

J136L   ,.&��� 3N� ,%&�)2�� �T"��J2K547<L 

J137L   ,%&�&� 3N� ,_���:�� k,�a1 $� ��B�����J5K182<L 
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O�)@ i��)�� $� ��� .���@� ,D0�m ���� i���� f 
=,)@ $� DE> g�,d�� ��N,�)1F $�� ��� ��1,��1�F f 

@B# ,�1,�T1 �1m I �G'�1v i��)��Q B#@ �1,�T1F .�����N 
����&4,���� $���� B���� ,��,���� j����!� $�������N g�������� 

J1610LpJ138L< 
��'6� b��Y 3�1 b���Y I �E�> 3�1 ���M�:��J139L; 

=Z 9��� �?c@ ,9��� .����� 3�)�@ T�@�\��� ��&�J140L, 
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����&�2� :/�T���&� ����@T�v <�1/�T���&N , : O����)�� ���

�#�� ,%&�1419 �>− 1999X < 
���a���� Y���B� <  T&����� T�)N ��Nm 3N 3��T�� B? ,�u,&���

J/911������> − 1505X <L�1/�T�����&N , : O������)�� ���
 ,%&��#��1403�>< 

���������� )#$��� �7���N <l���R g�,��� �,�21 < ,=��,����
 �B���#�� ,%&10����*� /�������B��� %#@Tc����� %����a118 ,

 =��1�1432 x"�hm ,�>1120X< 
%�::��� |�::z J�0::� %�::���� U�::Q ��::-�4 M::� T::.= %����::C�� �::��=N <

 , T��)?����&1B����� �"��� B����21 3?��� =�����A �#Q�c�����   
J /B��#N 1302���> − B��#N1885XL <�</�T��&N ,� : ���

� ,T):��</< 
%������� o' %= %��z#��� `�=N < T�)N ��Nm 3�N B�21 ,.&��� 3N�

 ��c���1B��J/751����> − 1350X <L����&�2� :B���? ����u 
B#� ^�ªT�� <�</�T&N ,� : ,�&a�� ���1973�>< 

[�:-��7� G��C� [��z�� < ���B���� B���m 3�N $��,1 , ���a2��
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J/968�> − 1560X <L��&�2� : 3��2��� B�? r� B�?
�������(�� <�2 g,B�������� ^������4�Z�� =,]c������� g��v� ,

 ,T����a> ��� ,%@�,#������� %����&NT#�� %����)����� ,��������*��
1419�> − 1998X< 

 ���������:�����   Y�94� O�B�&' 3&�a� <��&�2�� %��PT� : B���m
w�?#�� $N� <�<� ,^��#��� ��� ,�</< 

E��::����� j::�z#��� %::
4 <%&��5�� �,���f < g��M��� ���&G� gT�E��1
 %���&�� , T����#1 �,����,1 %���#1�P ,=,'������� I T&�����P����

 ,%&��&��� X,�#��� �,�2��2012X< 
5�:F�� %
 U^���� �Q��
   5�V��� <���T���� 3@B��� �0� , 

 B����m 3��N =��&���� 3��N ���� 3���2�� ���NmJ/885���> − 
1480X <L�< ^����4�Z�� %&10����*� =�Sc����� g��v� ,�

 ,%@�,#������� %����&NT#�� %����)����� ,��������*�� g,B�������
1419�>< 

X��z�:�� �:�i J�� X����� �2��� < 3�N .&>�T�N6 3�N 3�@v ,.&�a' 3�N�
 B������21J/970������> − 1563X <L�</�T�����&N ,� : ���

QT#���� ,%</< 
,::$-�� A#::D4   {�::2��� �::2���<  ,�c����\�� �����s 3��N B���21

J/724>� <L�1gT>���� , : ,�?�)�� ���1414>�< 
R��	:��� o�zB R��	�� �H.& < 3�N B���m w��?#�� ,�Nm , ��d���

 ¢,���� B�21J/1241�> <L�<� ,�< ,^���#��� ��� ,X
�</< 

�"����� J�� �"����� O,1 3N B��m 3N �,�21 ,�G&#�� B��m 3N $�
 $N��&{��J/855�> <L�1 </�T&N : ,%�&��#�� O��)�� ���

2000X< 
M�V::2���� ��::���� <B��a�� B���� 3��N� , B���� 3��N B����m 3��N B���21

J/520��>� <L���&�2� :� <=�T��Yt� ���a� B���21 <�2 ,

/�T&N : ,�10�*� iT{�� ���1408>�< 
~#
�::$�� �6�#::^ %::
 ~��::��� ��::� < �����T1 B���21 , B��&N\��

J/1205����> − 1790X <L/</�T���&N ,� : T���):�� ���
 ,�@v,���� TcG��1414�>< 

`�:��B� <6��
� ���zB� A#D4   `��2�� |�V�� O ,=,��TQ 3�N�
 B���21 3��N ���� 3��N .&>�T��N6J/799���><L �1/ ,< ,X

 ,%@T>vZ� /�&�)�� %?�)11406�> − 1986X< 
X��z�:�� �:�i J�:� X��:$2�� %���� O 3�N ��� 3�N =���A ,��#�@\��

����?�� 3��a21 �J/743���> <L�1 <gT>������ : %��#?"���
 %@T&1Z� _-)��− ,�f,N 1313�> 

���
� ��
� Mi   X��C�.� U��D !
�(�� j"�0��� < ,�:d��� ,Nm
����MQ B���21 <� ,%&10���*� %��#1�a��10 ,1397 ���>−

1977X< 
,::& �::$.����� �::��#��$�� M��	::���� E��::����� �::z����� < 3��N w���&�6

B��� ,C�����?�� %����a1 ,������� �02K2003 %���#1�P ,
T+�\a�� ,%�4�� [�NT1  BR�4 < 

��&���� \^����� �.���O =t (�&N /���MG@� , v�� J/1300��> <L
���&� ����� %��&NT#�� $���6 �����' : ����&#G�� .&���� B���21; ;  − 

����&��� 7����P� < %��@�,M�a�� ,X0��*�� %��Q��A�� g��v�
� ,%&4�T#��1 ,1979X − 2000X< 

� M�$
   ������� ����������;= ���0� < ,T)N 3N� $�&2@ 3�N B��21
 ������B'Z� ��������� B����21 3��NJ/741���> <L����&�2� :  

� <B@�v b�,@ �,�21 <�1 ,%Q��A�� ��� ,1405�>< 
���������� )#$�.� E#��$�� \�a���� <[0Q b�,@ $&2@ < %��Tum

 ,%�&Gu,�� [��aG�� %�#1�P ,T&���P���� g��M�� �&G� %1B�1
 ,�&�#�� /����B�� %&��2007X < 

�::H.�� G"W::�� < , T��>vZ� B����m 3��N B���21J/370��>� <L�1 ,
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/�T&N : ,�NT#�� U�(�� ��&�6 ���2001X< 
`��2�� �-2� J�� `���B� U�>#� < ��)��� 3N =��A , �v,���

  B&N\��J B#N /1338> �−  B�#N1920X <L�1/ ,< ,X
 ,%&�',��� %#?"���1339�>< 

E��::����� j:�z#��� <�?� w���&�6 �2���R[,�' j������� B < %������
 ��NT#�� %#1�P ,(��1 g��M� /�?�"�1 7��)��f %1B�1
 .��4 ,%&��&���� X,��#��� �,��2�� %&�� ,T+�\a�� ,��?���

 ,�,�2��2016 − 2017X< 
E��:����� ?'�)�� '��$��   ��.�0i j�z#��� <  B��� ,/0&�?���

=��&�� < B��a��� ,%&'��Z� %#1�a�� ,/����� %�a134 ,
J2�1�L ��@m ,=,'����� %#@Tc�� X,� 31 ,2007X< 

@"'�::::���� ��::::��
 T::::.= @::::�z#��� < 3����N B�����21 , ������G���  
 ^�ªT���� B��?J/1022���> − 1613X <L�1���&�2� , :  

� <%��@�B�� =�,�5� B��21 </�T�&N : ,T��R�#��� T�):�� ���
1410�>< 

,::$-�� A#::D4 \::.= ��	::�� Ob���,@ 3��N r� B��? ,�@B��a�� <�1 ,
/�T���&N :����@T�� %�����S1 ,����@v,���� Tc���G��� %����?"�� =

1418�> − 1997X< 
�]�::$�� ?] M::"��� %::= ��::���� j
�::^ < T��@TP 3��N B���21 , -��"��

J/310�> − 923X <L�</�T&N ,� :� ,T):�� ���</< 
�V::�F��� U�2V::�� j
�::�� < �&�����6 3��N B���21 , �����?��

J/256�> − 870X <L��&�2� :� <��{?�� O�@� $:"d�1 <
�3/�T����&N , :T����&A� 3����N� ��� ,%����1��&�� ,1407�����> − 

1987X< 
������ J�0�� T.= !z#(��� ����� < B���m 3�N B��21 ,�4,�B��

 ����QT 3���NJ/1230����>  − 1815X <L����&�2� : B����21
�&� <�</�T&N ,� :� ,T):�� ���</< 

��:�9��   E������� j�z#��� ��� <.'��h 3�N %1���m , B�&?#�� <
,O@�B������ %��&G1Z� /������B�� %��&NT#�� %���a��� B���a��� 

28 �B#�� ,56%&G1Z� X,�#�� %&NT#�� b@�' %#1�P ,< 
'�:2��� j
�:^� '�V:&B� �"#:�� J�:� '�:�F��� '�:�� O ,�):d��2��

 �Gd��2�� B���21 3��N ���� 3��N B���21� �J/1088���> <L
���&�2� :.&>�T��N6 ���&�Y .#G����� B��? <�1/�T��&N , : ���

 ,%&��#�� O�)��1423�> − 2002X< 
:��� �]�:$��   ���#:D4 ��(�')\"� <.&>�T�N6 B��21 , ���G:2�� <

gT>������ : ,%��&G:�� k�#���*� %��#?"1� %��?�)11422���> −
2002X< 

`���B� �.
 J�� `��2�� '')O vT�1�TQ 3�N B��21 ,�T��Y 01 
 ����� 3���NJ/885����> <L�<� ,�< O����)�� �����&�6 ��� ,X

%&NT#��< 
 :::& 5��::���� T::������ J�0::� T::���� !::��4 X��::z)K T::���
 J�::�

��)�'��L O,M?�� 3@B��� [0�R 3�N x',�@ 3N �,dG1 ,¢
J/1051����> <L�1 <�< ,O����)�� .����� ,X1414 ����>− 

1993X< 
'�::�F��� '�::�� T::.= '�::�2��� )�::�� O 3&��1m B���21 ,3@B��N� 3��N�

J/1252�����> − 1836X<L �2 ,T����):�� ��� ,/�T����&N ,
�</< 

%��-��� |��=� %����C�� �>�' < 3�N $�&2@ 3@B��� ��&21 , �,G��
 ^T���J/676���> − 1277X<L� 2/�T��&N , : O���)���

 ,�10�*�1405�>< 
)�::���� �::�Z ?�::6   )�::���� )�� < T��)N ���Nm 3��N B���21 ,.&����� 3��N�

J/751���> − 1350X <L���&�2� : ��ª���'�Z� O&#���− 
��ª�'�Z� ������ B? <�14/�T&N , : ,%����T�� %��S1

1407�> − 1986X< 
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R:��
 `�:
�� ��#
 T.= E�z'��� J�� <�? 3�N B��21 ,~��4�\�� B
  T��>vZ� b���,@ 3��N �4���?��J/1122���> − 1710X <L

�1/�T&N , : ,%&��#�� O�)�� ���1411�>< 
�:����� J�0�� < /���-�� ,�Nm  �B�#�� B��21 3�N B���m ,T@��B���

J/1201�> − 1786X <L�&�2� :�&�� B��21 <�< ,�
/�T&N :� ,T):�� ���</<  

?'�F��� U�2D J�� < b��Y 3�N �� ,7�"N 3N�J /633�>� <L
�2����& :.&>�T��N6 T����@ .&���� ,��Nm <�2y���@T�� , : %��?�)1

 ,B�T��2003X< 
��=#::>#��� ��::�9�� �::=�#z J�::� <B&����� B����Y ,$���,1 <�< ,�

�< ,�@v,���� TcG�� ��d�4f�� =,'���� %?�)1 ,X2014X< 
,::$-�� A#::D4   �::>���� �V::�F
 J�::�O 3��N =��&���� ,I,��"�� 

B���?  TRTd����� B&#���� 3���N .@T���)�� B���? 3���N  ,���
J/716�> − 1316X <L�</�T&N ,� : ,%���T�� %��S1
�</< 

M�.Z �V�F
 J�� < r� B? 3N B�21 ,��T���J/1101��> <L
�</�T&N ,� :� ,%�?"�� T):�� ���</< 

I�0:��� �=��::D   T0:=B� U�:D < 3��N ��� 3��N B���m , ��\��:��
  T>������� .���`  BGc�������� B�����mJ/821����> <L�< ,�

/�T&N :� ,%&��#�� O�)�� ���</< 
\.	:::
 U�2:::D <  T&c������ 3&����2�� ,���Nm q����a2�� 3���N .�����1

  �,N�����&G��J/261����> <L����&�2� : B���? ��S���Q B����21
�4�?�� <�</�T&N ,� :� ,�NT#�� U�(�� ��&�6 ���</< 

E��::����� �::$�.� �::��#��$�� �::���C��OB����m �����N�  < %��&�@���Z�
 �B��#�� ,%&'����'*�� %��&���Pf� /������B��10 =�,��P ,

2013\a�� ,� ,T+�</< 
��=�0::�� �(��	::��   �::���2�� m�::C�� < 3��N B���21 ,.&����� 3��N�  

 ��c���1B�� T���)N ����NmJ/751����> − 1350X <L����&�2� :  
� < v���h ���&�P B���21 <�<gT>������ ,� : ,~B����� %��#?"1
�</< 

 :::& 5��::���� ��^#::�� J�::� �::"����o�::����� J�0::��p O ,���#Q�T��
B? .@T�)�� B? 3N B�21 3N .@T)��J/623��> <L�1 <

�&�2� :y, B�21 ��, ��,P,��� B? B��m 7�� <
�</�T&N ,� : ,%&��#�� O�)�� ���1417 �>− 1997X< 

�#��:$��� ��"�0:�� %�:& l:������ ���:� T:.= �:��������� )#$���O 
B&�� �&+�)&1 < ,D��,��B��� g��M�� ��&G� %�1B�1 %���Tum

 ,����&�#�� /�������B��� %#@Tc����� %���&�� ,%���&4�T#�� %���#1�a��
2012X< 

�::��������� )#::$���OT��R�G�� r� B��?  <3&��#�� :/�����1*� %��#1�P ,
1423 �>− 2003X< 

%�::��� < , B��&>�T:�� B����m 3��N ���&����J/170���> − 786X<L 
���&�2� :� <�� ���1�\����  B��M1 <�+�T1������ .&>�T��N6 <

�<� ,�<� ,70M�� ��� ,X</< 
1"�::2�� G::"�n < ��2���6 3��N .&>�T��N6 ,���NT2��J/285���> <L

���&�2� :� <B��@�#�� B���21 .&>�T��N6 =��&���� <�1 %��)1 ,
%1T)��� : ,_T��� Xm %#1�P1405�>< 

?'�:F��� U�2:D J�:� ?'���� U�Q < ��� 3�N B���m ,T�a� 3�N�
J/852�> − 1449X <L�&�2� :�4�?�� B? ��SQ B�21, 
�O��&"��� 3@B���� O��21 <�</�T��&N ,� : ,%��QT#��� ���

1379�><  
o�C�� <��
 J�� U�>#�& o�6#�� ���#�Q < =��&��� ,���a��

 ��&a#�� �,dG1 3N T� 3NJ/ :1204��> <L�<� ,�< ,X
� ,T):�� ���</< 

[��:::-������B���� B����21 3���N l����:1 3���N B����21 ,l����:1 3���N� , �
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J/763�> − 1362X <L�1 <�&�2� : Xv��� ��T�>\�� ,Nm
�5���� <�</�T&N ,� : ,%&��#�� O�)�� ���1418�>< 

,::��)4� !
�::(�� ,::$-�� <$:"d��1 3��N B���21 ,����&�\�� <�1 ,
� ,T):�� ��� ,�c1�</< 

.���4� =,'����420%G����� 2014 ,%���&'�()�*� /01����#��� =H���� I 
2014K20< 

,�����& !
�(�� ,$-�� j�
 ��'��z 54K3K6< 
��&'B� G6�W���   ����$��C�� ���$-�� �=�#$�� <���&�\�� < B��21

� ,$:"d1 3N1�c1� , :� ,T):�� ���</< 
[�::�z�� %�::
 %::= [�::�$�� 5�0::i < x',��@ 3��N �,d��G1 ,¢,��M?��

J/1051����> − 1641XL <����&�2� : �2�&d���1 70���>
70> $:"d1 <�</�T&N ,� : ,T):�� ���1402�>< 

o�:::��� ��	:::� <21 ,�,����G1 3���N� XT���)1 3���N B����J/711����> − 
1311X <L�1/�T&N , :� ,���R ���</< 

j�$��� J��   [����� < ,l�:1 3N�6 r� B�? 3�N B��21 3N .&>�TN
J/884�������> − 1479X <L�</�T������&N ,� : O�������)���

 ,�10�*�1401�>�< 
u#	���� �M�� 3�N B���m 3�N B��21 ,��YT��� ,J/483��> − 

1090X <L�</�T�������&N ,� :�T�������&N ,%�������QT#��� ���/ :
1406�>< 

�::������ `�::��B� �::.
 <���&�2� :�G@��,��> O��&a' <�<� ,�<X <
O�� /��a� �'�Y���< 

E������� �$��� q.
 <���R r� B? ��� < 7��)��f %��Tum
 ,=,'������ I T&����P���� %��P�� $��� 7,d��2�� /���?�"�1

 ,�&�#�� /����B�� %&�� ,%&Gu,�� [�aG�� %#1�P2008X< 
����-�� [#�
 <3N� .&��2�� B�? 3�N B��m ,%&�&� J/728��> − 
1328XJ <L.����4 3��N 3��T���� B��? 3��N B���21 ��B��6 <L

�< b2d������ %����?"� B���MQ j������� �����a1 %���#?"1 ,��
 =,]c��� g��v� ^�T��6 ��2� ,g�,�G��� %G@B��� ,b@Tc��

%&10�*� %&NT#�� %)����� ,����*�� g,B��� ^�4�Z�� 
%@�,#���< 
J�2V::�� '�::�F
 <1 , v�T���� �������� B��? 3��N T��)N ���Nm 3��N B���2

J/666���> − 1268X <L���&�2� :Tu���Y �,���21 <�< ,�
/�T&N : ,=�T��' =�G?� %?�)11415�> − 1995X< 

!�$-�� �V�F��� < ,%QT 3N� ��h�,�� %QT 3N� B�21 3N B�21
 �)������� ����',���J/803���> <L�1���&�2�  :� < ¥Q����

T��&Y B���21 3��T���� B��? <�<� ,�< b���Y %����S1 ,X
m ,%@T&��� 7��«� �,�?��� B��1435 �>− 2014X< 

`���� !�$-�� MZ���� <B���m $:"d1 ,�4�\�� <�< ��� ,�c�1� ,�
� ,.����</< 

 �::������ ��
�::���� ��::�9N   �::��������� M��::(#�� �::�� ��::

�"'�)��� �"'����� OB��21 3��T�� B? �,�21 < %��a1

,=,'�������� %����&���B����#�� 1� ,%���������� %G������� , �B����#�
��������21< 

\z' �#��$��& `#(�
39��	:�  1980` I /��?`*� =,'��4 ��B�RzN 
%@��a���� %&'B��� ��,���J39K1980<L 
����-�� [#�
 T.= �'��	��� <.&�2�� B? 3N B��m ,%&�&� 3N� 

J/728�> − 1328X<L� 1� ,< %�:' $� �?u ,X B�21
 .��4 3N 3��T�� B? 3N1418>�< 

\.=   T-V�	���A#DB�  < ���,"�� B��21 3�N B�21 ,���\{��
J/505�> − 1111X <L�1 <2��&� :B? B�21 X0���

I�c�� B? <�</�T&N ,� : ,%&��#�� O�)�� ���1413�>< 
!�Q��.� ������ J�0�� G"�n   ������ J��V��� < B���m ,�1,�&:��

 B�����21 3����NJ/770�����> − 1368X <L�</�T����&N ,� :
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� ,%&��#�� %?�)���</< 
��C
T������ �"�n J��   T���� !��4 G O 3�N $:"d�1 ,~�?&�T��

 �u,&����� DB��? 3��N B#���J/1243���> <L�2/�T��&N , :
 ,�10�*� O�)���1994X< 

j::�$��� o�#::&4 T::.= j::.C��� < l���:�� ���Nm 3��N B���21 ,����#?��
J/709���> − 1309X <L���&�2� :���?��Z� T&c��N B���21 <
�</�T&N ,� : ,�10�*� O�)���1401�> − 1981X<  

|�:D��
� ���:D4 �:������ ��
�����OB��21 3�N =��&N� ,=�&NB���  <
�2y�@T�� , : ,%&Gu,�� BMQ j���� %?�)11432�>< 

������� �;"�2�� ��&���� �H.��   M�Z��� \�
 <�Q <.&�T�� B? <
�1�c1� , : ,.���� ���1432�> − 2011X< 

!&���� @$;��� M��) ?#H.�� o�#V�� \�
 <����1 B��m <�1 ,
gT>���� : ,O�)�� .��1429�> − 2008X< 

|�:D����� �:�&���� �:H.�� \�
 < T�� B�&�2�� B�? �����1 B���m
J/1424�> <L�1gT>���� , : ,O��)�� .���1429��> −

2008X< 
I�:�$-�� �:H�   �")�V:�z7�� �:������ ��2.CV��� \�
 O ,�����

�@\' <�1�c1� , : ,.���� ���1429�> − 2008X< 
 \::����{�::(#�� <%��&NT#�� %��{��� ����a1 <�<� ,�< ,g,B���� ��� ,X
�</< 

I�::�$-�� �::H� \::�
 <w��� B���21 ,���a#�4 <�2=���� , : ���
 ,x+�:G��1408>�< 

��:����� ��-�4 E��
 �Q��
 T�N ���2��� !�H
 < B��21 ,�G&NTc���
 O&"��� B��m 3NJ/977��> − 1570XL </�T�&N : ���

� ,T):��</< 
�
�� ,$Q   !�H���E���0�� M��� %& ���4 ` < r� B�? ,%�1�B4 3�N�

 ������B���� B������m 3����NJ/620�����> − 1223X <L�1 ,

/�T&N : ,T):�� ���1405�>< 
G�H�� U���-
 O ��&��� T� 3N B�21 , v�T��J/606��> <L�3 <

/�T&N : ,�NT#�� U�(�� ��&�6 ���1420�>< 
�H.�� q�"�$
 < w��Q 3N B��m ,w��Q 3N�J/395��> <L��&�2� :

=�������> B�����21 X0������� B����? <�<� ,�< T����):�� ��� ,X
1399>� – 1979X< 

�#.���� \
B� �"'��   \a����� O ��h\4 3N b�,@ , v,a�� 3N�
 qT��:�� ���Nm 9?��� r� B��? 3��NJ/597���> − 1201X<L 

���&�2� : �������� B��? $:"d��1 ,���" �������� B��? B���21
����" <�1/�T���&N , : ,%���&��#�� O����)�� ���1412����> −

1992X< 
��)�"�� U�$���� j
 j�$��� j�^   ��)�'�� T���
 < ,���aG�� 3�N�

 ��,����:�� B����21 3���N B����21J/972����> − 1564X <L
����&�2� :� <�����(�� 3����2��� B���? 3���N r� B���? <�1 ,
/�T&N : ,%���T�� %��S11419�> − 1999X<  

��"�0::�� A#::D4   ��::$Q�#��� < $���,1 3��N .&>�T��N6 ,�?u�c����
 �u�'T{��J/790�> − 1388X <L�&�2� :v��� r� B? <

�</�T&N ,� :� ,%QT#��� ���</< 
M::�.Z �V::�F
 J�0::� M::�.�� G::6�#
 < 3��N B���21 ,i���"2��

B��? 3��T��J/954���> − 1547X <L�2/�T��&N , : ���
 ,T):��1398�>< 

�������� ��&���� �=#(#��� <3&A��?��� ����#�� 31 %,�a1 <�2 ,
�<Tc����G�� %,�����,��� 7������m %������S1 ,X ,�����@v,���� 

1419�> − 1999X< 
�::"��� E�::��� �#��::$��   j"�0::���� I��::$��� ,::$-�� �=#::(#
 <

 T���)?�� ���1\ B���21 <�<� ,�< Tc���G�� �,���21 ��� ,X
 ,�@v,����2018X< 
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���$-�� �=�#$�� �=#(#
 <B���m 3�N �4BR B�21 , \{�� <�1 ,
/�T&N : ,%���T�� %��S11424>�< 

�� �:$�.� E#:��$�� `�:a���?�:����� j"�0:���   E����� < ����a
B�����N < %��#1�P ,X,���#�� I D��,����� g��M��� ���&G� %������

 ,%&��&������ X,����#��� �,����2�� %���&�� , T����#1 �,����,1
2014X< 

�:��$-�� ��"�a��� <T�R�' 3�N B#�� , TAc��� <�1y��@T�� , : ���
 ,�&�&?�6 v,G�1437�>< 

�:$��� �"�a� <B���m 3�N ��vT��� B�? , �,MG���� <�2/�T�&N , :
 ,�4,�2�� �?�2�� /��,cG11998X< 

������� J�� T�N ���2��� �"���O w��?#�� ��Nm 3�N B�21 ,��1T�� 
J/1004���> <L�</�T��&N ,� : ,T��):�� ���1404���> −

1984X< 
?�::����� �::"��& J�::� �::"����� <�� 3��N T��)N ���Nm 3��N ���� ,~���G&hT�

B����? �&�a��J/593�����> − 1197X <L�</�T����&N ,� :
�*� %?�)���� ,%&10</ < 

 �:::������ ��
�:::����   ��
�:::(�� ��"�0:::��   ��:::�9�� M��:::(�
��V:F0�� A�#�B��O$:"d�1 B��21 ,���&�\��  <�< ,�

�< ,B@S��� %?�)1 ,X1994X<  
* * * 
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